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I. WSTEP

VibDAQ 2.0 jest uniwersalnym, przenosnym modutem akwizycji danych, umozliwiajgcym
rejestracje sygnatéw elektrycznych z czestotliwoscig préobkowania siegajagcg 96 kHz
i rozdzielczoscig 16 lub 24 bit.

Dzieki niewielkim wymiarom i masie, mocnej konstrukcji, bardzo dobrym parametrom
uzytkowym oraz prostej obstudze, urzadzenie doskonale nadaje sie do prowadzenia
pomiardw zaréwno w warunkach laboratoryjnych jak i w terenie.

Modut VibDAQ wyposazony jest w unikatowe obwody wejsciowe pozwalajgce na wybor
sprzezenia:

e statopragdowe DC, stosowane w przypadku pomiaru napie¢ statych ewentualnie
zmiennych ze sktadowg statg

e zmiennopradowe AC, pozwalajgce na eliminacje sktadowej statej

e |EPE, przeznaczone do wspotpracy z réznego rodzaju czujnikami wykonanymi
w standardzie IEPE, jak akcelerometry, mikrofony itp.

Zaréwno zasilanie urzadzenia, jak i komunikacja z komputerem odbywa sie z wykorzystaniem
portu USB. Instalacja modutu nie wymaga zadnych dodatkowych sterownikéw — po
dotaczeniu do komputera, system operacyjny samodzielnie instaluje niezbedne sterowniki.
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Il. DANE TECHNICZNE

Parametry

liczba kanatow 2

ztacza wejsciowe BNC

rodzaj wejscia DC, AC, IEPE
impedancja wejsciowa AC: 220 kQ

IEPE DC: 220 kQ

zakres nap. wejsciowego IEPE: 110 kQ

THD 24V DC/2,4 mA

SNR +10V (wzmocnienie 1x)
przestuch typowo: -88dB

przetwornik A/C

maks.: -70 dB

czestotliwos¢ prébkowania

(dla Fs = 48 kHz, sin 1 kHz)

filtr antyaliasingowy

typowo: 92 dB

wzmocnienie filtra antyaliasingowego

sinus 1 kHz: <-120 dB

interfejs komunikacyjny

sinus 10 kHz: < -90 dB

zasilanie sinus 20 kHz: < -86 dB

, wielobitowy Delta — Sigma 16 bit
pobor pradu (24 bit opcjonalnie)
wymiary 44,1 kHz, 48 kHz (16 i 24 bit)
waga 96 kHz (tylko dla 16 bit)

temperatura pracy

decymacja cyfrowa

EC SYSTEMS
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I11.0PIS ELEMENTOW MODUtU VIBDAQ 2.0

4

o
™

Selekcja: 3
Typ wejscia:
ULl
m @

nwro

100

use

60

Zdjecie 1 » Widok modutu VibDAQ 2.0

1 | Ztgcze wejsciowe BNC

2 | Ztacze USB B

3 DC
4 | Dioda sygnalizujgca prace w trybie wejscia AC
5 IEPE
6

Przycisk wyboru trybu pracy wejscia
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IV.INSTALACJA W SYSTEMIE WINDOWS XP

Instalacja modutu w systemie Windows XP
ogranicza sie do podtgczenia do portu USB

1) Znaleziono nowy sprzet | * komputera. System operacyjny wykryje wowczas
VibDAQ2

nowy sprzet (rys. 2), a nastepnie instaluje
niezbedne sterowniki. Po zakonczeniu procesu

instalacji, w menedzerze urzadzen, w grupie

Rys. 2 » Wykryty nowy sprzet 1 kontrolery dzwieku, wideo i gier pojawi sie nowe
urzadzenie: urzqdzenie audio USB (rys. 3).

+

& Karty sieciowe

& Klawiatury

i Komputer

@), Kontrolery dawieku, wideo i gier

Kodery-dekodery audio

Kodery-dekodery wideo

SoundMAX Integrated Digital HD Audio

, Starsze sterowniki audio

, Starsze urzadzenia przechwytywania wideo

, Urzadzenia sterujace mediami

, Urzadzenie audio USE |

&5 Kontrolery hosta magistrali IEEE 1394
Kontrolery IDE ATA/ATAPI

% Kontrolery univwersalnej magistrali szeregowe]

L Modemy

@ Monitary
+ -J' Mysz i inne urzgdzenia wskazujgce

+

+

deoseses

][]

+
[ £

Rys. 3 » VibDAQ 2.0 w menedzerze urzqdzen

EC SYSTEMS -6-



OSNIK u

Wave Syrtezator SW Odtwarzacz CD

Balans: Balans: Balans:

Glosnosc: Glognoge: Glognosc:

[ ] Wycisz [ Whycisz [ wycisz
VibDAQ2

Rys. 4 » Okno regulacji gtosnosci

INSTRUKCJA OBStUGI 4R

Kolejnym krokiem jest wtasciwe ustawienie poziomu
gtosnosci. Nalezy tego dokonac klikajgc dwukrotnie
lewym przyciskiem myszy na ikonie gtosnika na
pasku zadan. W oknie przedstawionym na rys. 4
nalezy rozwing¢ menu Opcje i wybra¢ pozycje
Wtasciwosci. Okno Wftasciwosci przedstawione na
rys. 5 pozwala na wybdr urzadzenia audio oraz jego
ustawien. Z rozwijanej listy Urzgdzenie miksujgce
nalezy wybra¢ VibDAQ2, za$ w polu Ustawienie
gfosnosci zaznaczy¢ Nagrywanie, tak jak to pokazano
na rys. 5. Spowoduje to pojawienie sie okna regulacji
poziomu gtosnosci nagrywania dla modutu VibDAQ?2,
w ktérym konieczne jest ustawienie maksymalnego
poziomu gtosnosci oraz wyposrodkowanie balansu

(rys. 6). Pominiecie tego etapu moze spowodowac
zanizenie wynikow pomiarow.

Wiasciwosci
N Opcje  Pomoc
Urzadzenie miksujace: ‘uﬁbDAt]E v|
Linia
|Ustawianie glosnosci
Balans:
{*) Odtwarzanie ﬁ) ] (EJ
) Nagrnywanie A
Glosnosc:
Polcaz nastepujace sterowniki glosnosci: ) )
Wave - -
Syrtezator SW [ ] Wycisz
Odtwarzacz CD
VibDAQZ
| ok ][ A

Rys. 6 » Okno regulacji poziomu nagrywania
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V. INSTALACJA W SYSTEMIE WINDOWS 7

Instalacja urzadzenia w systemie Windows 7 przebiega w identyczny sposéb, jak
w przypadku systemu Windows XP. Po podtgczeniu do komputera system operacyjny
wykryje nowy sprzet, a nastepnie instaluje niezbedne sterowniki. Po zakonczeniu procesu
instalacji, w menedzerze urzadzen, w grupie kontrolery dzwieku, wideo i gier pojawi sie
nowe urzadzenie: VibDAQ2.

[» M Komputer

a -3 Kontrolery diwigku, wideo i gier
| i@ ATIHDMI Audio
i--% Realtek High Definition Audio
Rys. 7 » Instalacja sterownikéw » @ Kontrolery IDE ATA/ATAPI
. A5 Kontrolery magazynu

N ! Instalowanie oprogramowania sterownika urzadzenia ™ *
Kliknij tuta), aby zobaczyé stan instalacji.

Rys. 8 » VibDAQ 2.0 w menedzerze urzqdzen

Kolejnym krokiem jest wtasciwe ustawienie poziomu gtosnosci. Nalezy tego dokonac klikajac
prawym przyciskiem myszy na ikonie gtosnika na pasku zadan. Z rozwijanego menu nalezy
wybraé Urzgdzenia do nagrywania (rys. 9), w oknie DZwiek, ktére wdwczas sie pojawi,
zaznaczy¢ urzadzenie VibDAQ2 (rys. 10), po czym klikng¢ przycisk Wtasciwosci. W oknie
Wiasciwosci  (rys. 11) w zaktadce Poziomy nalezy ustawi¢ suwakiem maksymalne
wzmocnienie, ponadto konieczne jest wyrdwnanie balansu poprzez klikniecie przycisku
Balans i ustawienie suwakami wartosci 100 w obu kanatach (rys. 12).

Otwaérz mikser gtosnosci

Urzadzenia do odtwarzania
Urzadzenia do nagrywania
Diwieki

Opcje regulacji gtosnosci

Y mzora1 |

Rys. 9 » Wybdr urzqdzenia

% Diwick ™5 L= [ Wiatciwosc: Limg ]
- Nagrywanie | Diwieki | Kemunikacia |Ogé\ne INasmmiwaﬂie‘ Poziomy |Zaawansowane‘
i Wybierz urzagdzenie nagrywania poniZej, aby zmodyfikowad jego ustawienia: Ui
nia
Iélma"ihD - : D ,W @
— VibDA

Gotowe

Microphone
Realtek High Definition Audio
Urzadzenie domyilne

LineIn
Realtek High Definition Audio
Mie podtaczone

N

Konfiguruyj [Ustaw damyélnelVI I ‘Wias ciwosci

Zastosuj [ ok | Ay | [ zastosu |

Rys. 10 » Okno wyboru urzgdzenia nagrywania Rys. 11 » Ustawienie poziomu nagrywania
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i “# Balans @‘

1 0 100

Rys. 12 » Okno rownowazenia kanatow

Pominiecie tego etapu moze spowodowac zanizenie wynikdw pomiaréw.

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci modut jest gotowy do pracy.

VI.URUCHOMIENIE W PROGRAMIE DASYLAB

Ponizej zostanie przedstawiony krok po kroku proces tworzenia prostego projektu
w programie DasyLAB stuzgcego do wizualnego zobrazowania mierzonych sygnatow.

Program DasyLAB nie wymaga do wspoétpracy z modutem VibDAQ 2.0 zadnych dodatkowych
sterownikéw — jest on widoczny od razu po uruchomieniu programu. W celu dokonania
pomiaréw w programie Dasy LAB nalezy podtgczy¢ do komputera modut VibDAQ 2.0,
ustawi¢ maksymalny poziom nagrywania (patrz p.5), a nastepnie uruchomi¢ program
DasyLAB.

Na rys. 13 pokazano fragment okna gtéwnego programu. Przed uzyciem modutu VibDAQ
w programie, nalezy odpowiednio skonfigurowac sterownik oraz parametry prébkowania.
W tym celu nalezy wybra¢ z menu opcje Measurement —> Select Driver i wybraé opcje
SoundCard (rys. 14), nastepnie w oknie Sound Card: Measurement Device Settings
(Measurement - Hardware Driver - Setup) wybrac urzadzenie VibDAQ2 i zaznaczy¢ opcje
jak narys. 15.

|| DASYLab12-Met - (unknown) - [Worksheet] —
File Edit Modules Measurement View Tools Options Window Help

ST B d%HWE TEME DR B |

Modules | Black Box | Navigator|

=7 Modules i
9-B3 Inputs/Cutputs

m

Rys. 13 » Wybdr modutu wejsciowego

-9- EC SYSTEMS



VibDAQ 2.0

-
Select Driver

Inztalled drivers =

Sound Card

Cancel

4"

Help

Select the driver that DASYLab is to load when the program starts
next.

h ’l

Rys. 14» Okno Select Driver

-

Sound Card: Measurement Device Settings

o
Input; 2 | Linia (2- vibDAG2) -
Output: @ [ Grosniki (2~ ¥ibDAG2) -
Intermal data processing: @ 16 Bit (1 BBt
Clutput lesvel left: 4 [ 100%
Output level right; 1 v 100
Eath channels
[] Play welzome sound
L A
Rys. 15 » Okno wyboru urzgdzenia
LG =% Ostatnim etapem konfiguracji jest wybdr
General settings
sampira e o - U e - parametréw probkowania. Mozna dokonaé
Block size: EES Sl evieatizy .
Spnchronization; () Computer clock @ Hardware tegO w Okn e Measurement Setup
Diter seltngs Measurement —> Measurement Setup -
Driver buffer: ( p
Samping mode Driver) pokazanym na rys. 16. W polu Sampling
Blacks per series -
Wating tme |5 rate mozna wpisa¢ Ilub wybraé Zzadang
Analog output H LA 4 H
s e I czestotliwos¢  prébkowania.  Maksymalna
Output buffer Fill ance @ Fill contiruoushy . 7 7 z . .
o czgstotliwos¢ prébkowania modutu VibDAQ
B 2.0 dostepna w programie DasyLAB wynosi 48
Digital output
Output mode: Sunchranous @ Asynchronous k H Z .
Output buffer: Fill once Fill continuously
Output rate:
Output start
Disk
Disk streaming streaning
[ Enable File...
rs\PublichDacuments\0ASYLabh1 2 0.04eng dats\DEFWRITE.DDF =
ptioms..

Rys. 16 » Okno wyboru urzgdzenia

EC SYSTEMS
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Po dokonaniu powyzszych czynnosci mozna przystgpié¢ do tworzenia projektu i pomiardw.

Analog Input L-th

Maodule narme: Analog Inp00 Shart description:

Hardweare: Sound card Ok

Channel name: Analog Inpl0 0

it

Measurement range Channel information

+-10% -
Channel Scaling...

Channel Setup...

3 10 11 12 13 14 15

Ba TTTTTTTTTITTTT

Cancel

Gl

g - Help

Rys. 17 » Okno wyboru urzqdzenia, kanat 0 aktywny, kanat 1 nieaktywny

Nalezy w tym celu rozwing¢ kolejno foldery Modules -> Inputs/Outputs -> Driver, a nastepnie

przeciggng¢ modut Analog Input na obszar roboczy programu (rys. 13). Domysinie aktywny

jest tylko jeden kanat wejsciowy. Po dwukrotnym kliknieciu lewym przyciskiem myszy na

module w obszarze roboczym, pojawi sie okno konfiguracji wejscia Analog Input, w ktérym

mozemy uaktywnié drugi kanat, wybra¢ zakres pomiarowy oraz zmieni¢ nazwy kanatéw (rys.

17). W oknie tym mozemy zmieni¢ nastepujgce rzeczy:

Zmieni¢ nazwe karty w polu Module name oraz nadac jej krétki opis w polu Short
Description

Witgczyé/wytgczy¢ kanaty wejsciowe. Dostepne kanaty wejsciowe symbolizowane sg
w postaci gniazd i wtyczek. Na rys. 17 przedstawiono sytuacje, w ktérej aktywny jest
kanat nr 0 (widoczny jest symbol , btyskawicy” na potgczonych ,gniezdzie” i ,, wtyku”),
zas kanat nr 1 jest nieaktywny — ,gniazdo” i ,,wtyk” sg roztagczone. Aktywacji kanatu nr
1 mozna dokonac klikajgc dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na jego symbolu,
spowoduje to jego zmiane na symbol potgczonych ,gniazda” i ,,wtyku”. Dezaktywacja
kanatu polega na dwukrotnym kliknieciu prawym przyciskiem myszy na jego symbolu.
Zmieni¢ nazwe, jednostke oraz zakres pomiarowy kazdego z kanatéw. Zmiana nazwy
kanatu mozliwa jest w polu Channel name; jednostke wielkosci mierzonej mozna
wybrac lub wprost wpisaé w polu Unit. Z listy Measurement range mozna wybrac
zakres pomiarowy (dla modutu VibDAQ 2.0 jest to + 10V), zas w polu Channel
information mozna wpisa¢ krotki komentarz.

-11- EC SYSTEMS
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® Przeskalowa¢ wyniki pomiaru; klikniecie przycisku Channel Scalling powoduje
otwarcie okna skalowania pokazanego na rys. 18. Zaznaczenie pola wyboru Use
scalling function pozwala na przeskalowanie wyniku pomiaru, dzieki czemu modut
wejscia zamiast napiecia w [V] zwraca warto$s¢ mierzonej wielkosci we wtasciwych
jednostkach. W polu Sensor unit nalezy wpisa¢ symbol jednostki wielkosci mierzonej.
Ponizej znajduje sie pole stuzgce do zdefiniowania funkcji skalujgcej: w przyktadzie z
rys. 18 napieciu wejsciowemu 0 [V] odpowiada przyspieszenie 0 [g], za$ napieciu 1 [V]
odpowiada przyspieszenie rowne 10 [g]. Zmiane skalowania zatwierdza sie
kliknieciem przycisku OK.

-

Scaling, Channel number(

Scaling
| Uze zcaling function
Hardware unit: b Canizel

Senzor unit: q -

Ll

Help

Two-point aszignment

teasurement board: Senzor
1. walue: 00,0000 ) 0.0000 g
2. value: 1.,0000 b 10,0000 q

Rys. 18 » Okno skalowania

Wszystkie powyzsze ustawienia dotyczg kanatu, ktorego symbol (potgczone wtyk i gniazdo)
sq podswietlone na zielono. Klikajgc raz lewym przyciskiem myszy mozna wybra¢ kanat do
edycji, wéwczas jego symbol zmieni kolor na zielony.

Po przeprowadzeniu wyzej wymienionych czynnosci, modut wejscia jest gotowy do pracy.
Dalsza obrdbka sygnatu zalezy od potrzeb konkretnej aplikacji. Jedng z najprostszych metod
zobrazowania w programie DasyLAB jest wyswietlenie przebiegu czasowego. Odpowiedni
blok znajduje sie w folderze Modules > Display > Y/t Chart. Po przeciggnieciu go na obszar
roboczy, mozna dotgczy¢ do niego sygnat z karty VibDAQ, a nastepnie uruchomié¢ projekt
(symbol zielonego tréjkata na pasku narzedzi programu DasyLAB). Na rys. 19 przedstawiono
okno programu w trakcie pracy prostego projektu. W oknie modutu Y/t Chart00 widaé
przebieg czasowy sygnatu z mikrofonu dotgczonego do wejscia drugiego kanatu karty
VibDAQ 2.0
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D DASYLab12-Net - {unknown) - [Worksheet] -
File Edit Modules Measurement View Tools Options Window Help
rum DBE $%WE EEWE 00 B D<A = o P99 999D
Modules ‘ Black Box I Navigatorl
-
:
--L DDE
--L R5232
- 1Com
- IEEE 488
1 ModBus
0
57 OPC DA Client E’% 0
w-E) Wi
-E1 Trigger Functions
-1 Mathematics - 3
- Statistics WtChartOO ==
-1 Signal Analysis Axes Display Survey Text Help
i B Preai#lz Do RS0 &4
=+ Display =
(0] Y/t Chart 0,20
0.15H
0.10H
0.05H J ’
0,00 ‘ulJu“ gt I ||. .I.||||l RIREATE qu_.ll.J J. U ‘]Jli I ke
oo | i MR ALl bl
0,10
£ Files - a 0,151
[2013-07-10 15:00:15] DSOCKET.DLL loaded. (Kemnel) 0,204
[2013-07-10 15:00:15] MODBUS.DLL loaded. {Kernel) T T T T T T T T T T T T T T
[2013-07-10 15:00:15] Opee.dil loaded. (Kernel) | 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
[2013-07-10 15:00:19] ivi_dly loaded. (Kernel) —— Yi Chart 0 it Chart 1 ms

Rys. 19. Przebieg czasowy sygnatu zarejestrowanego kartg VibDAQ 2.0

VIl. URUCHOMIENIE W PROGRAMIE LABVIEW

Dostep do modutu VibDAQ w programie LabVIEW mozliwy jest przy uzyciu podprogramu
Sound Input Read.vi.

Rys. 20 przedstawia schemat wirtualnego przyrzadu Continous Sound Input.vi, dostepnego
jako przyktadowy program w LabVIEW. Istotne sg tutaj trzy bloki:

¢ Sound input Configure.vi
e Sound Input Read.vi
e Sound Input Clear.vi

Blok Sound Input Configure ma za zadanie skonfigurowanie uzywanej karty dzwiekowej —
w tym przypadku modutu VibDAQ. Parametrami przekazywanymi do bloku Sound Input
Configure sg: liczba probek na kanat, numer urzadzenia oraz Sound Format, niosgcy
informacje o czestotliwosci prébkowania, rozdzielczosci i liczbie kanatéw.

Numer urzadzenia nalezy wybraé stosownie do konfiguracji komputera. Najczesciej

wbudowana karta dzwiekowa widoczna jest pod numerem 0, zas VibDAQ pod numerem 1.

-13- EC SYSTEMS



VibDAQ 2.0

{3 continuous Sound Input.wi Block Diagram * -
File Edit View Project Operate Tools Window Help

o [ IEI|L.|:||IE' |15ptApp|icatior| Font |« ||E,;.v ||‘:|]Ev||@v||%|

evice ID . f E
Sound Input Read.vi Sound Input Clear.vi
o=

________________________________ Lt (9P 119 &

[Sound Input Configure.vi]

n

1. Configure the sound input for continuous acquisition.

2. Until an errer has occurred or user stopped the VI, acquire sound samples and plot the raw date to
the graph.

3. Stop the acquisition and clear the rescurces. Display the errer cccurred during the acquisition, if any.

Rys. 20 » Schemat blokowy przyktadowego projektu Continous Sound Input.vi

Blok Sound Input Read stuzy do odczytywania danych. Przekazywane sg do niego parametry:
Task ID z bloku Sound Input Configure oraz liczba prébek na kanat. Dane wyjsciowe,
w postaci tablicy danych audio z kazdego kanatu sg kierowane do okna wykresu czasowego
Raw Data. Dane audio zwracane przez blok przyjmujg wartosci z zakresu od -1 do 1,
niezaleznie od ustawionego na module VibDAQ wzmocnienia. Nalezy uwzgledni¢ ten fakt
w trakcie tworzenia wtasnych programoéw.

Poza petla DO..LOOP znajduje sie blok Sound Input Clear majacy za zadanie zwolnienie
zasobow. Przekazywany jest tu parametr Task ID z bloku Sound Input Read.

Rysunek 21 przedstawia widok panelu programu Continous Sound Input.vi

" " -
{3 continuous Sound Input.vi Front Panel * \ - ‘-‘: (S| S

File Edit View Project Operate Tools Window Help E

El | 15pt Application Font |~ H o ”‘-ET:' Hg' | »| Search A ’?‘ br]
This W illustrates how to acquire sound samples continuously with the use of a microphane attached to the il
sound card,

Instructions to execute the VI:
1. Specify the Device ID, Number of Samples/ch and Sound Format,
2. Runthe VI
3. The VI will continuously acquire samples and plots the raw data to the graph.
4. Click on the Stop button to stop the acquisition.
Configuration
Device 1D
o
Number of Samples/ch

Raw Data

= e

0,8

15000 Ll
Sound Format o
s 5 5 024
Czestotliwosé prébkowania (5/s) 2
1122050 5 l
iczba kanatéw < 0.2
%2— 0 |
Rozdzielczoéé (bit) 06 7
‘1115 08

-1 “i [
09:53:39 09:53:3¢
2013-07-23 2013-07

Rys. 21 » Panel przyktadowego projektu Continous Sound Input.vi
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